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LITOACHUTEJIBbHAS 3AITNCKA

IIporpamma Kypca BHEYPOYHOH AESTENBHOCTH «XHMMHUUECKAasT MO3arKay sl
00yuarolmMxes 7 KJIAcCOB  COCTAB/IEHA COMNIACHO MNpUKazy MHUHHCTEpCTBa
obpa3zoBaHua 1 Hayku Poccuiickoit ®Menepaumu ot 17.12.2010 r. Ne 1897 (B pea.
[lpukazos Munobpuayku Poccun ot 29.12.2014 r. No 1644, or 31.12.2015 r. Ne
1577) «O06 ytBepxkaeunun ¢eaepaibHOr0 rocyaapCTBEHHONO 0OPa30BaTENLHOIO
CTaH/japTa OCHOBHOIo o0Oulero obpazoBanusi» (3aperucTpupoBad MUHIOCTOM
Poccun 01.02.2011r. Nel9644). 3 coorserctdun ¢ Tpebosanusimu OCHOBHOIM
00pasoBaTesLHON PO panMBLL 0CHOBHOIO 0bliero obpazoBanus MAQY «COLL
No 67 r. Hensibuticka»

PabGouas nporpamma kypca BHEypOYHOW Je€ATeNBHOCTH s 7 Kiacca
OpelyCMaTpUBaeT M3y4CHUE XUMUKM B 00bEME 35 yacoB B roxa, | yac B Hemeso,
COOTBETCTBYET I1pUMEPHOH rporpamme «Xumus. 7 knacc. BBoaHblii  Kypc.
O.C.I'abpuensn, N.I.Octpoymos, A.K.Axnebunun». KanengapHo-teMaTuueckoe
MJaHUPOBAHME COCTABJIEHO Ha 35 4acos.

I1. ITAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUS KYPCA
BHEYPOUYHOMU JAEATEJBHOCTHU

HearenbHocTh 00pa3oBaTeNbHOrO YUpeK/aeHust B 00yYeHUY XUMHUU JOJKHA
ObLITH Harpas/jecHa Ha JIOCTUIKEHHE oOy4arouMucs
CJIe/IYIOLUX JIMUYHOCTHBIX PE3Y/ILTATOB:

Yyawmwmics noaxker:

*3HATb M 1OHUMATL: OCIHOBHBIC HCTOPUYECKHE COOBITUSI, CBS3aHHBIE C
pazsBUTHEM XMUMHH W ODHICCTBAL IOCTUKCHUS B 00JIACTU XUMUM U KYJBTYpHBIE
TPA/IMIIMK (B 4aCTHOCTH, HAy4YHbIC TPajW-UMK) CBOEH CTpaHbl, OOILEMUPOBBIC
JAOCTHXKEHMST B O0IACTH XMMMM; OCHOBBI 3J0pOBOro obpasa KW3-HH, NpaBuia
MOBEACHUS B YPE3BLMUAMHBIX CUTyaUMsIX, CBSI3aHHBIX C BO3JIEHCTBUEM pa3iMUHbIX
BE-LIECTB; COLMAJIbHYIO 3HA4YUMOCTh WU cojiepKaHHhe Mpodeccui, CBSI3aHHBIX C
XUMHEN; OCHOBHbIE NPaBa W 00S3aHHOCTU IPaXKJaHUHA (B TOM YHCJIe y4allerocs),
CBSI3aHHbIE C JUYHOCTHbIM, NpodhecCuOoHaNIb-HbIM u ’KU3HEHHBIM
caMoollpeaeNeHUEeM;

* UCIIBITbIBATL: 4YBCTBO IOPMOCTH 338 POCCHUCKYID XUMHUYECKYHO HayKy U
YBaXEHHUE K MCTOPUHU €€ PAa3BUTHs, YBAXKECHUE W MPHUHITHE JOCTHXXKEHUH XHMHUH B
MUDE; YBaXKEHWE K OKPYKAOHIUM (yya-lIUMCs, YUUTENsIM, POAUTENIM U Op.) —
YMETb Chyllath W Chabilarh,  apraepa, [pu3HaBaTb NPaBO  KaX-A0T0  Ha
COOCTBEHHOE MHCHWE W NPUHUMATH PELICHUS ¢ Y4eTOM TNO3MUMH  Bcex
YHY4CTHHUKOB, CaMO-YyBAKCHUC W IMOUMOHANLHO-TTOJOKUTENLHOE OTHOLUEHHUE K
cede;

« [IDU3HABATh:  LIGHHOCTL  3/I0pOBLS  (CBOErO W OpPYrMX  JtOjeH);
HEOOXOAUMOCTb CAMOBBIPAKEHUSI, CAMOPEATU3ALIMM, COLIUATBHOTO NIPU3HAHUS;

¢ OCO3HABATh: [OTOBHOCTbL (MJIM HErOTOBHOCTH) K  CaMOCTOATEIbHBIM
MOCTyNKaM W JACUCTBUSIM, NPHHATHIO OTBETCTBEHHOCTH 3a WX pE3YJIbTAThl;



FOTOBHOCTD (MIIM HCTOTOBHOCTL) OTKPLITO BLIPAXKaTh U OTCTAUBATE CBOIO MO3ULIUIO
M KPUTUYHO OTHOCHTLCS K CBOMM 1OCTYIIKAM;

* IPOABIIATEL: JI0OPOKEIATENLHOCTD, JIOBEPUE M BHUMATENBHOCTD K JIKOMISIM,
FOTOBHOCTb K CO-TPYAHUYECTBY W ApYkKOE, OKA3aHUIO MOMOILM HYXKIAIOLIUMCS B
Hel; yCTOWYHBBIA M03HaBATEbHBIA HHTEPEC, MHULIMATUBY U JTIO003HATENLHOCTD B
M3YyYeHUH MUPa BELUECTB W peaklni; [eneyCTPEeMIIEH-HOCTh U HACTOWYUBOCTH B
AOCTHXKEHWHU UeNed, FOTOBHOCTh K NMPEOJOTEeHUIO TPYAHOCTEN; yOeKIeH-HOCTh B
BO3MOXHOCTH [O3HAHHUS [PUPOAbLI, HEOOXOAMMOCTH pa3syMHOIO MCIIOJb30BAHUS
AOCTVXKEHUHN HAYKH U TEXHOJOTUI AJS pa3BUTHs 0OLLECTBA,;

e YMETh. YCTAHABJINBAThL CBA3b MEXKJY LEJBI0 H3YyUeHUS XUMHUM U TeM, JUIs
HEro OHa  OCYLECTB-NSCTCS  (MOTMBAMM);  BBINOJSHATH  [POTHOCTHYECKYIO
CAMOOLEHKY, PEryJIUPYIOLLYIO aKTUBHOCTh JIMY-HOCTU HA 3Talle ee BKIIOYEHHUS B
HOBBIH BHWJL JIESIICILHOCTH, CBA3AHHBIH ¢ HAYANOM H3y4YEHHS HOBOTO YueGHOro
IPEAMETA — XUMMUM] BbITOIIHSITH KOPPUTHPYIOIILYO CAMOOLIECHKY, 3aKIF0Yal0IIyOCs
B KOH-TPOJIE 3a MPOLICCCOM  M3YHCHMS XWMMHUWU W BHECEHHHM HeoOXOIHMBIX
KOPPEKTHBOB, COOTBCTCTBYIOUIMX JTanam u crocobaM H3ydeHHs Kypca XHUMHHU;
CTPOMTH KM3HEHHBIC U [IPO(YECCMOHANILHBIC [JIaHBl € YYETOM KOHKPETHBIX
COLUMANBHO-UCTOPUHCCKUX, MOJUTUYECKUX W IKOHOMUYECKUX YCIOBHMH; OCO3Ha-
Barb COOCTBEHHBIE LEHHOCTM M HUX COOTBETCTBHE IPUHHMMAEMBIM B >KH3HH
pelleHHsM; BECTH AMAJIOF Ha OCHOBE PABHOIPABHBLIX OTHOLIEHWH U B3aUMHOTO
YBOKCHUS; BbIAEATh HPABCTBEHHBIH aCNEKT [10-BEJCHUS] U COOTHOCUTD MOCTYIIKH
(CBOM W ApPYrHX IMOAEH) W COOLITUS C TNPUHSTBIMM 3TUYECKHMMU HOPMaMM; B
npeaesiax CBOMX BO3MOXHOCTEH I1IPOTUBOJECHCTBOBATEL JASHCTBUSAM M BIHSHUSIM,
Npea-CTABJIAOLIMM  YIPO3Y KH3HM, 3/10pOBbIO M 0€3011aCHOCTH JIMYHOCTH U
o011lecTBa.

MeranpeamMerubIMK pes3ylibtalaMyd  OCBOEHHsSI  BBITYCKHUKAMH OCHOBHOM
LIKOJIb! IPOIPAMMDI 110 XHMHUH SIBISIOTCS

© onpe/leddTh 1PodIeMbl, 1. €. YCTAHABIMBATH HECOOTBETCTBHUE MEXKIY
KENAEMbIM U JCHCTBUTCAbHBLIM;

* COCTABJSITH CIIOXHDBIN IJ1aH TeKCTa;

* BJIAJIETb TAKWM BUJIOM U3JI0KEHHUS TEKCTA, KaK 10BECTBOBAHUE,

* I0Jl PYKOBOACTBOM YUYHTEJIsl TPOBOJIMTH HEMMOCPEACTBEHHOE HAOFOIEHHUE;

* MO PYKOBOACTBOM YuuTelss oQOpPMIISITH OTUET, BKIIOYANOLIUM OMNHCAHUE
HaOMIOICHUS!, €r0 PEe3yIbTAaTOB, BLIBOJOB,

* UCMOJb30BATH TAKOW BH/L MbICJIIEHHOIO (MIEAIBbHOr0) MOJAETUPOBAHUS, KaK
3HAKOBOE MOJENUPOBAHHE (HA OpUMEpe 3HAKOB XMMMUYECKUMX JJIEMEHTOB,
XUMUYECKUX (POpMYII); HUCII0JIBL30BATL TAKOW BHA MaTepuanbHOro (MpeaMeTHOro)
MO/ICJIMPOBAHHKS, KAK (JU3KMUECKOe MOJIeUpoBaHue (Ha ITpUMepe MOJEIHPOBAHHUS
aTOMOB U MOJICKY1):

* [I0JyHaTh XHMUUCCKYIO UH(DOPMALIMIO W3 PA3JIHYHbBIX HCTOYHHUKOB;

* onpeessiTh 00BCK | M aClICKT allalnia U CUHTCRA;

* onpeeisiih KOMIOHEH bl 00beK1a B COOTBETCTBUM € ACMEKTOM aHaiMu3a U
CUHTE3a;

* OCYUIECTBIISATh KAYECTBEHHOE W KOJUYECTBEHHOE OINMUCAHUE KOMIIOHEHTOR
00beKTA;



* ONPENENSATh OTHOLIEHUS 0O0BEKTA C APYTUMU OOBbEKTAMMU:;

* OMPEACIISTL CYLIECTBEHIBIC 1IPU3HAKK 00bEKTA.

B cBere ocTikenns npeamernbIx sbinyckHuk HAVYUMCSL!

*  HCNOABL30BATL - MPU XapAKTCPUCTUKE  BELIECTB  IOHSATHS:  «aTOMY,
«MOJIEKYa», «XUMHYCCKHH  DIICMENT», «XMUMWYCCKUM 3HAK, WM CHMBOJY,
«BEILECTBO», «IIPOCTOE BELIECTBO», «CIIOKHOE BELIECTBO», «CBOWCTBA BEILECTBY,
«XUMHUYECKHE  SABJCHUS»,  «(DU3MUECKME  SIBICHHUs»,  «KO3(-(QUIHUEHTHI»,
«MHICKCBD), «OTHOCUTEJIbHAS aTOMHAsi Macca», «OTHOCUTENIbHAs MOJIEKYIsSpHast
Macca»,  «MmaccoBas o/ JNEMEHTa»;  3HaTb:  NPeOMEThl  M3YYeHHUS
CCTECTBEHHOHAYYHbIX JMC-UMIUIMH, B TOM YUCJIC XUMHUU, XUMHUYECKHE CHMBOJIbIL:
Al Ag, C, Ca, Cl, Cu, Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn, ux Ha3BaHHS U
[IPOMU3HOLIEHHE;

* KJACCU(UIIMPOBATH BEILIECTBA 110 COCTABY HA NPOCTBIE U CIIOKHBIE;

* pasjvyaTh: TC/A W BELIECTBA; XMMHUYECKHH dJIEMEHT U MPOCTOE BELECTBO;

* OTNHUCHIBATL: (JOPMbI CYILECTBOBAHMS XHMHUYECKUX JIIEMEHTOB (CBOGOIHbIE
aTOMbI,  [IPOCTBLIC  BCLLCCIBA,  CIOKHBIC — BellecTBa);  TabaudHylo  Gopmy
[lepuosinueckoilt cucTeMbl XHMMUYECKHX WIEMEHTOB, [0JIOYKEHHe 7I7eMeHTa B
Tabanue . M. Menicieesa, HConb3ys noNsSTUS «Nepu-0i», «IPyInay», «rIaBHas
NOAPYIIA», «1100041as HOPYlITIa»; CBOWCTBA BELUECTB (TBEPIABIX, KHIKHX,
razoo0pasHbixX );

* OOBSICHSATH CYUIHOCTL XHMHYECKHX SIBJACHWH (C TOYKM 3PEHHS aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOrO  YHEHHMs) ¥ WX NPHHLUMIHAILHOE OTIHYHE OT (U3HYECKUX
SIBJICHU M,

* XapaKTepU30BaTh: OCHOBHbLIE METOJIbl U3YUE€HHsI €CTECTBEHHBIX JMCLIMUILIUH
(HabnroJeHNe, DKCIEPUMEHT, MOACIIMPOBAHUME); BELIECTBO MO €ro XHMHUYECKOMH
bopmyJie cOoracHo 11lany: Ka-4eCTBEHHBIH COCTAB, THN BEWECTBA (MPOCTOE MK
CJIO)KHOR), KOJIMYECTBEHHBIA COCTAaB, OTHO-CHTENbHAs MOJEKyNspHas Macca,
COOTHOLLICHME MAacC JJ1EMEHTOB B BELIECTBE, MACCOBBIE [OJM JJIEMEHTOB B
BELIECTBE (7151 CNOKHLIX BCHICCTB): POML XUMUK (MOJTOKUTENBHYIO W OTpHLIA-
'l‘eJleyIO) B OKHW3IIH YCiloBCKA, dapryMetrruposarth ¢B0O€ OTHOWCHHE K 3TOM
npobneme;

* BBIMUCIATE OTHOCHTENILHYIO MOJIEKYIAPHYIO MacCy BEILUeCTBA U MacCOBYIO
JI0JII0 XUMHUYECKOI0 1eMEHTA B COSJIMHEHUSIX:

* MPOBOJWTH HADJIOJACHHS CBOMCTB BELUECTB M SABJIEHWH, IPOUCXOMSLINX C
BELECTBAMHU;

* CO0JII0/1aTh MPaBUJla TEXHUKKM OE30MACHOCTH NIPY MPOBEICHUH HaGII0eHu
n 1a00paTOPHBIX OMBITOB.

[onyuum 603vMo0MCHOCMb HAYVHUMBCA

* IPUMEHATD CAEAYIOLINE NOHATUS: XUMHUYECKUI DJIEeMEHTa, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCHTEJIbHAs aTOMHAs Maccd, OTHOCHTENIbHAsS MOJIEKYJIIpHas Macca, POCTOe U
CJIOXKHOE BEILECTBO, MACCOBAsI 10JIs BELLIECTBA, MOJISIPHBIA 00bEM;

* HA3bIBATh, OlIPE/ILIsTh, XapaKkTepu30BaTh BELECTBA, OOBICHATh SBIEHUS M
CBOI\/iCTB’d, BLIOOTHATL XUMHUYECKUN DKCTNCPUMCHIT,



° O6'bﬂCHSITb JIedcTBIHe U3YYECHHBIX 3aKOHOMepHOCTeﬁ, YCTaHaABJIWBAThH
MPUYHHHO-CACACTBCHHbBIC  3aBUCUMOCTH  MEX/]Y W3YYEHHBIMH SBICHHAMH U
rnpoueccamu;,

«o0pawarsest ¢ nabopaTopHbiM obopynosanem, cobmomaTh mMpasuna
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH, 1IPOBOIMTL NPOCTHIC XMMUYECKHE ONBITHI, HaGTI0MaTh 32

XUMHHUECKUMU  TIpolleccamm Ha ypoke v B ObiTy U 0DOPMIATH pe3ysibTaTsl
HaONONEHUH.

1. COAEP)KAHUE KYPCA BHEYPOUYHOM JESATEJBHOCTH
I'naBa 1. Xumus B uentpe ecrecrsosnanns (11 4acoB)

XHMMUST KaK 4YacTh eCTeCTBO3HAHMS. Ilpeamer xumuu. Xumus — yacTe
CCTECTBO3HAHMS. B3anmoorHowenus yesoBeka 1 OKPYKaIoOLIero mupa. [lpenmer
Xumud. @usypieckue rena v selnecrsa. CpoiicTsa BelecTs. IIpUMeHeHke BellecTs
Ha OCHOBE MX CBOICTB.

HabnioneHne wn oxcrepument kak MeToabl H3YYeHHsS €CTECTBO3HAHMS U
XuMuu. Habmonenue kak ocHOBHON METOA MO3HAHUS OKpY Karollero Mupa.
Ycnosus nposeaenus nab:moaenus. [ unoresa. JxcnepuMenT. BoiBoa. CtpoeHue
niameHu. Jlaboparopus u 0dopy 1osanme.

Mojuenuposanuce. Mojiesn, moueianposatime. OcobeHHOCTH MOJZIEJIMPOBAHUS B
reorpadun, dusuke. OGuosorun. Mojenn B GUONOTUM. Myasxxu. Monenn B
busuke. Duekrpodopuas  manimua. I'ecorpaduyeckne mogenn. Xumudeckue
MOJICNH: [IPEAMETHbIC (MOACAN ATOMA, MOICKY, XMMHYECKUX U MPOMBIIILTEHHBIX
MPOM3BOACTB), 3HAKOBLIC, WIIM CUMBOJbHBIE (CUMBOJIBI 3JIEMEHTOB, popMyJIBI
BEUICCTB, YPABHEHMsI peaKkUMii).

XUMHUECKHE 3HAKH U HOpMyNbl. XUMHUECKHiT dieMenT. XUMHUUECKHEe 3HAKH,
Mx obosnauenue, npousnouienre. Xumuueckue (GpopMyibl BEUIECTB. IIpocTbie u
CloXkHble  BewecTBa.  Mujekchl  w koadduumeHTsl.  KauecTBeHHBIH U
KOJIMYECTBEHHbIN COCTAB BElIECTBRA.

XuMHst v Gu3nKa. YHUBEPCaIbHbIN XapakTep MOIOKEHHI MOJIEKYJISIPHO-
KHHETU4ECKOH reopuu. llonsarus «atom», «Monekyna», «HOH». Crpoenne
BeuecTsa. Kpucrasimyeckoe cocrosiine setectsa. Kpucranindeckue pelleTKH
TBepALIX  BewweceTs.  Jludysua.  bpoynosckoe  aBMkeHue.  BelecTsa
MOJIEKYJISIPHOI'O K HEMOJICKN I pPHOTro CIpOCHMUs.

Arperattble coctosnus  Beutects. llonstue 06 arperaTHOM COCTOSHUH
Beuectpa.  Ddusuueckre WM XMMUYECKWe siBneHus. 1'a3000pasHble, KUAKME U
TBEpAbIe BellecTBa. AMOpdtibie BelecTsa.

Xumust W reorpadus. CrpoeHne 3emilu: sSApo, MaHTHS, kopa. Jlutocdepa.
Mutepaiibl U ropHble 110po/ibl. MarMaTHYeCcKHe U 0ca[0uHbIe (HeopraHuYecKHe U
OpraHu4ecKue, B TOM YUCJIE U FOPIOYUe) MOPOIb.

Xumust 1 6uonorus. XUMHUECKUI COCTAB KMBOH KIETKH: HEOpraHu4vecKue
(BOJla M MHUHEpallbHble COJIM) M Oprannueckune (Oenkw, JKUPBI, YIJIEBOIbI,
BUTAMHHBI) BellecTBa. buosornueckas posth Bojibl B KMBOH KiIeTke. DOTOCHHTES.
Xnopobunn. buonornyeckoe 3Hauenne KHPOB, O€JIKOB, 3QUPHBIX Maced,
YIJICBOAOB M BUTAMHHOB LIS KM 3HE/ICHTEIIbHOCTH OPraHU3MOB.



Kauectennsle peakumn B xumuu. KadecrsenHbie peakunu. PacnosnaBaHue

BCILECCTB € TOMOIULLIO  KAa4YeCTBCHHDBIX peaKunﬁ. AHaJTI/ITI/I‘IeCKI/Iﬁ CHUTHaJ.
OﬂpeﬂeﬂﬂeMOG BCUIECTBO U PCaKTHB Ha HEro.

Hemonempayuu

Konnexkuus pasnuunbix  npeiMeros  wim dortorpaduii mpeamero u3
ATFOMMHUS JU1sE WITIOCTPAIMKM MIeU «CBOMCTBA — NMPUMEHEHHeY.

Yuebuoe o0opy loBanne. Uenoibiyemoe Ha ypokax Gu3nku, Guosnorum,
reorpapuu U XumMH1H.

Dutekrpodopuast Maitmba B iciersun. [eorpaduueckie mouenu (rmobyec,
Kapra). buojorndeckne Mojieinu (MyJskM OPraHOB M CHCTEM OpraHoB
PacTeHWH, JKMBOTHBIX M 4YegoBeka). Dusnueckre W XUMHYECKHE MOJENH
ATOMOB, MOJICKYJI BEILCCTB U KPUCTATHYECKUX PELIETOK.

O6beMHble U 1IAPOCTEPIKHEBBIE MOJIENH BOJBI, YIIEKUCIONO U CEPHHUCTOrO
razoB, MeTaHa.

OOpasibl  TBepAbIX  BELUECTB  KPHCTAIMYECKOTO CTpoeHusa. Mogaenu
KPUCTALTUIECKUX PEUIETOK.

Bona B tpex arperatubix cocrostiusx. Koanekiuss KpHCTaIMUYecknx wu
amMOPQHBIX BELLECTB U U3ACIHI U3 HUX.

KosuteKius Mutepanos (J1asypur, KOpyHiL, XanbKOMUPHUT, GIFOOPHT, FaIKT),
Kosnekunst ropubIx 1oposL (rpaiut, pasiuuuble GOPMbI KalbLKTa — Mell,
MPaMop, U3BECTHSIK).

Konaexkuus ropiounx nekonaemnix (e

Topd).

)Th, KAMEHHbIHN YTOJib, CJIaHLbI,

ﬂeMOHCl’np(lL{MOHH ble IKCnepumeHnnioi

Hayunoe Habmonenue u ero onucanue. UzyueHne cTpoeHuUs! IUTaMEHH.
CniupToBas 3KCTpakUust XJ0pOPUIIa U3 3eJEeHbIX THCTHEBR pacTEeHHUN.
«IlepennBanue» yriekuesioro raza B ctakaH Ha ypaBHOBELIEHHBIX BECax.

Kauectennas peakunst na kucnopon. KadectBennas peakuus Ha
YTIIEKUCTbIN ras.

Jlabopamopnuoie onsimot

Pacripoctpanenme 3anaxa 0/eKosoHa, 1yXOB WM [1€30[00paHTa KaK MpoLece
andhyzmu.

Habuojietine  OpoynoBckoro JIBUKCIHHS  4acTUUEK YEPHON TYILUW TMOJ
MUKPOCKOIOM.

JInppysus nepmanianara kaims B Keharute.

OOHapyKenue HpUpiibIx Macen B anebeHioBoil KOpoKe.

WM3yuenue rpaHuTa ¢ NOMONIBIO YBEJIWYUTENBLHOTO CTEKIIA.

Onpezenenue conepxanust BOAbl B PACTCHUMU.

ObGnapyxeHne Macia B CeMeHaX NOACOIHEYHUKA U IPELIKOT0 opexa.
ObnapyskeHue kpaxmasa B ILIEHHYHON MyKe.

BsaumoneiictBue  ackopOMHOBON — KUCJAOTBI ¢ HOJOM (onpenenenue
ButaMuHa C B pa3iuUHBIX COKaXx).

[poayBatue BbIAbIXaEMOro BO31yXa HepPes H3BECTKOBYIO BOLY.
OBnapykerne U3BECTKOBON BOJIbI CPE/IM PA3THYHBIX BELIECTB.

Homawmnue onvinipi



« Msroronenue monelicd MOJEKYJI XUMUUECKUX BELIECTB U3 ITACTHIIMHA.
« Junddysus caxapa B Boae.

o  OnbIThl C MYCTON 3aKPLITON MAACTUKOBON OYTBHIITIKOM.

« OOHapyxeHue KpaxmMaia B IPOJAyKTax MUTAHUs; A0JI0Kax.

Ilpakmuueckan padoma Ne . 3HakoMCTBO C J1a0OpaTOpHBIM 000pY-
nosanueM. [lpasuna TexHrKK 6€30MaCHOCTH.

Ipakmuueckas paboma Ne 2. Habnioaenue 3a ropsimied ceedod. Ycr-
POHCTBO U padoTa CIUPTOBKH.

[1aBa 2. Maremaruka 8 xumuu (9 yacoB)

OTHOCHTE/IbHBIC aTOMHAs M MO:IeKYJsipHast Macebl. OTHOCHTENbHAS aTOMHAas
macca aneMenta. Mosekyssiphas macca. OnpejeseHie OTHOCUTENIBHON aTOMHOM
Macchl XUMUUeckux aiemerrros 1o raduune JI. M. MenneneeBa. HaxoxaeHue
OTHOCUTEILHONW MOJIEKYJIIPHOHU Macchl no GopmyJie BellecTBa KaK CyMMBI OTHO-
CUTEJIbHBIX ATOMHBIX MACC, COCTARJISIFOLIMX BELIECTBO XUMUHYECKUX DJIEMEHTOB.

MaccoBast 10Jis1 eMeHTa B cliokHOM BeulecTse. [ToHATHE O MaccoBOM noJe
XUMHYECKOI0 J/IEMEHTA B CJIOKHOM BELLECTBE U ee pacueT rno popMyJie BEIIECTBa.
HaxosxaeHue dhopmyiibl BellleCTBa 110 3HAYCHMSIM MacCOBBIX HOJEH 00pa3yroluX
€ro 2JIEMEHTOB (/1151 IBYXHYACOBOr0 U3y4eHHUs Kypca).

Uucrbie Beutecrsa v cMecu. Yucroie BelnectBa. CMmecu. ['ereporeHHele U
romMorenHble cmecu. ['az000pasHbie (BO3jyX, NPUPOAHBIA ra3), )KUIAKHE (HEPTD),
TBEPLIE CMECH (IOpHbBIE 11OPOIbl, KYJIIMHAPHBIE CMECU U CUHTETUYECKHE MOKOLIUE
cpeactna).

O6bemuast J10s 1raza B cMmecu. Onpelesienie 00beMHOR J0JIM ra3a B CMECH.
CocrtaB aTmocdepHoro BO3LyXa U NIpUpojIHOro raza. Pacuer oObema 10iM rasa B
CMECH MO ero 00beMy M HA00OPOT.

MaccoBast 10Jist BeulecTBa B pactope. MaccoBas 10515 BELECTBa B pacTBOPE.
Konuentpauusi. Pacrsopurens ©“  pacTBOpPEHHOE BeLIECTBO. Pacuer Macchl
pacTBOPCHHOIO BellleCTBa 10 Macce pacTBOpa M MAacCOBOW J0j€ PacTBOPEHHOTO
BellECTBA.

MaccoBasi jons npumecel. [loHsitue 0 4YMCTOM BeLIECTBE W IPHMECH.
Maccosast Jiosst 1ipumecu B o0pazile McxojHoro Beuiectra. OCHOBHOE BELIECTBO.
PacyeT Macchl OCHOBHOINO BEUIECTBA MO Macce BELIECTBA, COIEPXKALIETo
OMpEeaCTCHHYIO MacCOBYIO J0JIIO NIpUMeceH.

Hdemoncmpayuu

o Kosuniexims pas:iinuHblX BUJI0B Mpamopa v 13J1eJIni U3 Hero.

e CMECCh PEHIIONO H CaXapHolo [ICCKa U UX pas/ie/ieHUe.

o« Kostexkumst riedrin v nedyrenpotykros.

e Kosiexkiinst ObITOBLIX CMECeH.

o Jluarpamma  coctaBa armocdepHoro Bosjayxa. Jluarpamma cocrasa
[IPUPOAHOTO rasa.

« Konnekuust «MuHepaiibl U ropHble MOPOABIY.

Homawinue onvimot

« M3ydeHue cocTtaBa HEKOTOPLIX ObITOBBIX U (hapMalleBTUYECKHUX MPENapaTos,
COJIepKaLlMX OIPEICIICHHYIO 1010 MTPUMECEH.



IIpakmuueckaa padboma Ne 3.llpuroropieHue pacTBopa C 3aJaHHOU
MacCOBOM QOJIEN pacTBOPEHHOIO BEIUIECTRA.

I'nasa 3. SBnenus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (10 yacos)

Paznenenne cmeceid. CnocoOwl pa3zielieHUs CMeCe M OYHCTKa BEUIECTB.
Hekotopbie npocTeliiiive criocodbl paszienenus cMecel: mpoceuBaHue, paseieHue
CMECEeH  MOpPOLIKOB  JKejle3a W cepbl,  OTCTaMBaHWe,  JACKaHTAllUs,
UEHTPU(YTHpPOBaHUE, pa3zjaeeHue ¢  MOMOLIbI  JETUTEIbHOW  BOPOHKH,
¢punbTpoBanve. duibrpoBanue B slaboparopuun, ObITYy W Ha MPOU3BOACTBE.
Ilonatne o duabrpare. Ancopdbuwms. llonstue o6 ancopdbuumu U ancopOeHTax.
AKTHBHPOBAHHbLIN Y1'0J1b KAK Ba)KHCHLLIKWHK ajicopOenT. Y CTpOWCTBO pOTUBOrasa.

Jluctrministiiimst, wiam neperonka. Jucruiuisinms  (reperolka) Kak mpoLecc
Bbl/IQJIEHUSI BEIIECTBA U3 KUIKOW cMecH. /luctunnrpoBaHHas Boja U o0JacTy ee
npuMeHeHus. Kpucrasimsanuds win BblllapuBaHue. Kpucramnuzauus U Bblla-
puBaHue B nadoOpaTOpuK (KpUCTALIM3aTOpbl W (GapdopoBble YaHIKK JJisl

BbimapuBanus) v npupoje. Ileperonka vedrtu. Hedrenpoaykrel. ®@pakuronHas
ITeperoHKa *1JIKOro Bo3jlyxa.

XdUMUUeCKUe peakuuu. YCloBUS MPOTEKaHUs M MpPeKpalleHHss XMMUYEeCKUX
peakuuil. XuMHUYECKHe peaKlMu KakK [IpoLecc MpeBpalleHUsl OAHHX BEIIECTB B
Apyrue.  YcioBus  NpoTekaHus XuMuyeckux  peaxuui. CONpUKOCHOBEHHE
(koHTakT) BeuiecTs, Harpesanue. Karanuzatop. WHrubutop. YmpasneHue pe-
aKlHAMU TOpeHUs.

[lpuznaku Xxumuyeckux  peakunit. [lpusnaky  xXUMUYecKHX  peaKLHi:
MU3MEHEeHMe 11BeTa, 00pa3oBaHWe OcCajaKka, pPacTBOPEHWE [OJly4EHHOro ocajka,
Bbi€JIEHUE ra3a, NOSBICHHUC 3a11axa, BLIACACHUE U HU TOrJOUIEHUE TEIUIOTHI.

Jemoncmpayuu

« Ouibtp lot1a. Bopotika bioxuepa. Ycranoska s QUIbTPOBaHMS 104
BaAKyyMOM.

o« PecriupaTophble Macku 1 MapaeBble MOBSI3KH.

o [[poTuBoOras v ero ycrponcrso.

« Konnekuuns «HedTb u HedrenpoaykTo».

Jemoncmpayuontuie IKcnepumenmeol
« Paznenenue cmecu nopotika cepbl U xkeJe3HbIX ONMUIIOK.
« Pazienenue cmecu ropouka cepbl M necka.

« Pazjienenne cMecu BO/ibl U PaCTUTEILHOIO Macya ¢ MOMOILBIO LEIUTEIbHON
BOPOHKH.

o [Monyuenue MCTHILIMPOBAIIION  BOJILI € TIOMOLIbIO  N1a00OPaTOPHOH
YCTAHOBKM 151 1EPETOHKH KU, IKOC TeN.
« Pazaencnne  cmecH  ricpmanranara W AMXpoMara  Kajaus  crnocoOom

KPUCTANIU3ALMN.

o B3auMoleCTBHE KENE3HBIX OIWIIOK W 1HOPOLILKA Cepbl IIPU HATPEBaHUMU.

o [TonyueHune yriiekucsioro raza B3auMO/ICHCTBUEM Mpamopa C KHUCJIOTOH U
0OHapy)XEHHE ero ¢ MOMOIILK) U3BECTKOBOW BO/IBI.

« Katanutuueckoe pasjiokeHue TMepokcuaa BoaopoAa (KaTaju3aTtop —
jJuokcua mapratia (1V)).



« O0HAPYKCINC PACTBOPA HICIOUU C HHOMOILBIO WH/KKATOpA.

« Bzanmojielictue pactsopa 1icpManranarta Kajius pacTBopa auxpomara
Ka/lns ¢ pacTBOPOM CyJIb(PUTA HATPHSI.

« Banmoneiictsue  pactsopa nepMaHraHata Kaaus ¢ acKOpOUHOBOM
KUCJIOTOM.

« BzanmoneiicTre  xsopusia  kenesa ¢ KeNTOH  KPOBSIHOH  COJNBIO W
CUAPOKCUAOM HATPUSL.

« Bzanmonetictoue ruapokcnna sxenesa (I11) ¢ pacTBopoM ConsHON KHUCIOTHI.
Jabopamopnuie onvimoi
» AjicopOums KyKypy3HbIMHU Najo4KaMH NapoB MaxyuyuX BEIIECTB.
o MI3ydenne ycTponcTBa 3aUraiku U naaMeHH.
Jdomawnue onvimei
« Paznenenne cMecu cyxoro mMoJioka v peqHoro rnecka.
« Orcranpanue B3BECH  LIOPOLIKA Ul YACTKKM [OCY/Jbl B BOJE W ee
ACKaHTaLMsl,
o ALCOPOIMSA AKTHBUPOBAIIILIM YIJIEM KPACSIIIMX BELLECTB MENCH-KOJIBI.
« PactBopenue B Bojie Taberku acnupuna YIICA.
« llpuroroBnenune W3BEeCTKOBOM BOABI ¥ OMBITHI C HEH.
+ UMsyuenune cocrasa CMC.
Ilpakmuueckas paboma Ne 4. BoipaluuaHvie KpUcTa/UIOB COJlM (JOMAILIHHU#
IKCIIEPUMEHT).
Ilpakmuueckaa paboma Ne 5. OuucTka NOBAPEHHON COJIU.
IIpakmuueckaa padboma Ne 6. V3yuenue npouecca KOppo3uu xeJesa.

['hasa 4. Paccxasnl no xumuu (3 yaca)
Yuenuueckan konghepenyus. «Bbiialonmecs pycckue y4eHble-XUMUAKUY.
Konkype coodwenuin yuamuxcs. «Moc moOuMoe XMMUUECKOe BEILIeCTBO»
(OTKPbITHE, FOJIVHCHHE U 3HAYEHNE).
Koukypc  yuenuueckux npoexmog. KOHKYpC —TIOCBSILIEH  H3Yy4EHHIO
XUMHUYECKUX peaKkLUi.

VL. TEMATUYECKOE IITIAHUPOBAHUE C YKASAHUEM _
KOJIMYECTBA YACOB, OTBOAUMBIX HA OCBOEHHME KAXKI0OU
TEMDBI.

Ne | Cojsiepkanue Kon-Bo uacon

Teopus [IpaKTHKa BCCIo

I | XuMus B LUEHTpE ecTecTBO3HaHus | 9 2 11

2 Matrevaruka B XHMHH 8 ] 9

3 SABaeHMs. [IPOUCXOISILLHC c |7 3 10
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