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PaGouas ImporpamMma CocCTtaBJicHa B COOTBCTCTBUU CDC,ZlepaJ'IBHI)IMI/I rocya1apCTBCHHbBIMHU
O6p8,30BaT€JIBHBIMI/I CTaHJapTaMHu OCHOBHOT'O O6HICFO 06pa3013aHH51.

Pabouas mporpamma cocTaBjieHa Ha OCHOBE:
e 3akona «O0 o6pazoBanuu B Poccuiickoit @eneparumn» ot 29.12.2012 r. 273-D3

e OOII OO0 MBOY IlIxonst Ne 132 r.0. Camapa
e [IpumepHoil mporpaMMbl IO ydeOHOMY MpeaMeTy: Xumus. 8-9 kimacc — M.:
IIpoceenienue, 2013

e Asropckoit mporpammel: Xumusi: [Iporpamma : 8-11 kmaccs/I'abpuensa O.C.-
M.:lpoda, 2014

Kiacc YyebHuk

8 [Ma6puensn O.C. Xumus: 8 kiacc: YueOnuk. -M.: lpoda,
2016

9 [Nabpuensn O.C. Xumus: 9 knace: YueOnuk. -M.: Jlpoda,
2017

IJIAHUPYEMBIE PE3YJbTATHI YYEBHOM JEATEJABHOCTH
B pesynomame usyuenus xumuy y4eHux OCHOEHOU WKOJIbL:
- HAy4YUTCS OCO3HABATh OOBEKTUBHYIO 3HAUMMOCTh OCHOB XUMHUYECKOW HayKH KaK
00JIaCTH COBPEMEHHOI'O €CTECTBO3HAHMS, KOMIIOHEHTA 00IIEeH KyJIbTYpbl U IPAKTUYECKOU
JEsITeIbHOCTH YeJIOBEKa B YCIOBUSIX BO3pPACTAIOIIEH «XUMHU3ALUU» MHOTHX c(ep KU3HU
COBPEMEHHOT0 OOIIeCTBA;
- OBJIAZICET CUCTEMON XUMHUYECKUX 3HAHUMN — IIOHATUAMMU, 3aKOHAMH, TEOPUIAMU U
A3BIKOM HayKH, UMEIOLIMMU BaKHOE 00111e00pa30BaTeIbHOE U MO3HABATEIbHOE 3HAUCHHE,
€CTECTBEHHO-HAYYHBIMH METONAMU UCCIIENOBAHNS BEIIECTB U XUMHYECKUX SBJICHUM,
CBEJICHUSIMU 10 UCTOPUM CTAHOBJIEHUS XMMHH KaK HAyKU;
- IIOJIYYMUT IIPEACTABIICHUE O CI0KHOM KOMILJIEKCE OTHOLLIEHUM B CUCTEMAX «YEJIOBEK —
BEILIECTBO» M «BEIIECTBO — MATEPHUAI — IPAKTHYECKAs IEATEIBHOCTBY, O POJIM HAYKH B
CO3[IJaHUM HOBBIX MAaTEpUAIIOB U UCTOYHUKOB SHEPIUH;
- YCBOUT OCHOBBI XMMUYECKOW TPAMOTHOCTH KaK OCHOBBI aHAIN3a U IJIAHUPOBAHMS
HKOJIOTUYECKU O€30MaCHOTO MOBEACHUS B LENSIX COEPEKEHUS 3J0POBbS U OKpYKaroLeh
Cpenbl.
B npoyecce uzyuenus xumuu y4aujuiicsi OCHOBHOU WKOJIbL:
. yOenuTcs B TOM, 4TO B OCHOBE MHOTHUX SIBJICHUH KUBOW U HEXKUBOUM MPUPOJIBI JIEKAT
XUMHYECKHUE MTPEBPALIEHNS] HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB;
. yrayOUT MpeACcTaBiIeHUE O MaTEPUATIbHOM €IMHCTBE MUPA;
- OBJIJICET YMEHHUSIMH YCTaHABJIMBATH CBA3U MEXK/y PealibHO Ha0Jt01aeMbIMU
XUMHAYECKUMH SIBJIEHUSMH U MPOLIECCAMU, TPOTEKAOIIMMU B MUKPOMHUPE aTOMOB U
MOJIEKYT;
- OOBSICHATH MPUUMHBI MHOT000pa3us BEILECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT COCTaBa U
CTPOEHMSI, a TAKKE 00YCIOBIEHHOCTb IPUMEHEHHUS BELIECTB OCOOEHHOCTSIMU UX CBOWCTB;
- aHaJIM3UPOBATh U OOBEKTUBHO OLIEHWBATD KU3HEHHBIE CUTYAllUH, CBSI3aHHBIE C
XUMMEH;
- IpUOOpETET HABBIKM O€30MaCHOI0 OOpAaIllEHUs C BEIECTBAMH, UCIIOIb3yEMbIMU B
[IOBCEAHEBHOM KU3HU.



H3yuenue xumuu npedocmagum y4eHuKy 603MOHCHOCHb.

- pa3BUBATh U COBEPILIEHCTBOBATh MHIUBUAYaIbHbIE CTIOCOOHOCTH; HHTEPEC K MUPY
BEIIECTB U UX MpeBpalleHui; o011ey4eOHble HHTEIEKTYaIbHbIE YMEHUS CTIOCOOCTBYIOIINE
IPUOOPETEHUIO OMBITA TBOPUECKON U MMOMCKOBOM ESITEIbHOCTH, B YaCTHOCTH YMEHUS
CpPaBHUBATH U KJIACCUDUIIMPOBATH OOBEKTHI, BBISIBIATH IPUUMHHO-CIICICTBEHHBIE CBS3H,
(bopMyIUpPOBaTh TMIIOTE3bI U MPOBEPSATH UX B XOJ€ IKCIIEPUMEHTA, apIYMEHTUPOBATh
BBIBO/Ibl, OTCTANBATh CBOC MHEHUE, UCIIOJIb3Ys MIPU ITOM aJI€KBaTHbIE JOKA3aTeJIbCTBA;

- npuoOpeTaTh HABBIKK PAOOTHI C PA3TUYHBIMUA UCTOYHUKAMU MH(OPMAIUU IO XUMUU
(cmoBapu, CpaBOYHHKH, XpecToMaThu, HTEpHET U JIp.), a Takke yMEHHE 00bEKTUBHO
OLICHMBATh WH(OPMAIIUIO O BEIIECTBAX, UX MPEBPAIICHUAX U MPAKTUIECKOM IPUMEHEHUH;
- COBEPILEHCTBOBATh YMEHUS IJIAHUPOBATh M PAlMOHAIBHO OPraHU30BbIBATH YUEOHO-
MIO3HABATEIIbHYIO JIEATEIIbHOCTh, IPUMEHATH MOJYYCHHBIE 3HAHNS B HOBOW CUTYallHH;

- pruoOpeTaTh HABBIKM CaMOOOPa30BaHUs U MPAKTUYECKOTO COTPYAHUYECTBA IIPU
OpPraHM3alMH U BBIIIOJHEHUH XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, POBEICHUH U 3aILUTE
YYEHUYECKUX MPOEKTOB 10 MUCCIENOBAHUIO OTAEIBHBIX BEIIECTB U XUMHYECKUX SIBJICHUN,
Ha0II0AaeMBbIX B IPUPOJE U MOBCETHEBHOM KU3HU.

Takum 00pa3om, B pe3yibTaTe U3yUYE€HHs] XUMHUH B OCHOBHOM IIKOJI€ YYEHUK MOJYYUT
MOATOTOBKY, TOCTATOYHYIO JJI MPOJOHKEHUS OOyUEHHsI B CTapUIEH IIKOJIE U CPETHHUX
npodeccuoHaNBHBIX 00IIe00pa30BaTEIbHBIX YUPEKICHUAX, a TAKKE MPUOOPETET KIIHOUEBBIE
KOMIIETEHIINH, UMEIOIINE YHUBEPCAIbHOE IPUMEHEHHE B JTF0OOM BUE IEATEIBHOCTH.

Conepxxkanue TeM y4eOHOT0 Kypca

Beenenne (6 u)

XHUMUS — HayKa O BEUIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAILCHUSIX.

[loHsiTHE O XMMHUYECKOM 3JeMEHTe U (opmMax €ro CymecTBOBaHUS: CBOOOIHBIX
aTOMax, IMPOCTBIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemecTB. OTAMUYNE XUMUYECKUX pEeaKIuid OT GU3UUECKUX SBICHUM.
Ponbp xuMuu B ku3HU yeaoBeka. XeModuius u xemodoOous.

Kparkne cBeneHuss W3 MCTOPUM BO3HHKHOBEHHMS W pa3BuThd xuMuu. [lepuon
anxumuu. [loustue o punocodpckom kamue. Xumus B XVI B. Pazputue xumuu Ha Pycu.
Ponb oTeuecTBEHHBIX YYEHBIX B CTAaHOBJICHMM XUMHMUYECKOW Hayku — pabotel M. B.
JlomonocoBa, A. M. Bytneposa, /I. 1. MeHnneneena.

XHUMUYECKas] CHUMBOJIMKA. 3HAKM XHUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB M MPOUCXOKICHUE UX
Ha3BaHui. Xumudeckue Gopmyisl. Uanekcs u kodddurueaTsl. OTHOCUTENIbHBIE aTOMHAS U
MOJIEKyJsipHas Macchl. PacueT mMaccoBOW 107U XMMHUYECKOTO 3JeMeHTa Mo ¢Gopmyie
BEILIECTBA.

[lepuonnueckas cucrema xumuueckux 3neMeHToB 1. 1. Menzaeneesa, ee cTpykTypa:
MaJjible ¥ OOJIbIINE MEPUOJIbI, TPYMIBI M MOATPYIIbI (Ty1aBHas U nodouHas). [lepuoanueckas
CUCTEMA KaK CIPaBOYHOE MOCOOME JIJIsl MOJIyYEeHHS CBEACHUN O XUMUYECKUX JJIEMEHTAX.

Pacuernnie 3agaum. 1. HaxoxneHue OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJISIPHOW MacChl
BEIIECTBA MO €r0 XUMUYECKOU popmyse. 2. Beruncienrue MacCoOBOM JOJU XUMHUUECKOTO
AJIEMEHTa B BEIIECTBE M0 ero (hopmyIie.

TEMA 1
ATOMBI XHMHYECKHX 3JIeMeHTOB (8 u)



ATOMBI KaK popma CyIIeCTBOBAHUS XUMUUECKHUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJACHUS O
CTpOCHHHU aTOMOB. JlokazaTenbCTBa CJIOKHOCTH CTpoeHusi atomoB. OmbiTel Pesepdopna.
[InanerapHas MOJEnb CTPOCHUS aToOMa.

CocTaB aTOMHBIX fJiep: MPOTOHBI W HEUTPOHBI. OTHOCUTEIbHAs aTOMHAs Macca.
B3auMoCBs3b IOHATUI «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAS Maccay.

N3MeHeHne ymucia MpPOTOHOB B sJIpe€ aroMa — OOpa30BaHHE HOBBIX XHMHUYECKHX
AJIEMEHTOB.

N3MeHeHue uncia HEUTPOHOB B siipe aToMa — 00pa3zoBaHue U30TonoB. CoBpeMEHHOE
ONPEAECICHUE MOHATHS «XUMHUYECKHM 3JeMEHT». M30TOonbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB
OJIHOI'O XMMHUUYECKOTO 3JIEMEHTA.

DnexTponbl. CTpOEHUE JIEKTPOHHBIX 000JI0UYEK AaTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB No
1—20 mnepuommyeckoir cuctembl JI. M. MenneneeBa. IloHsTHe O 3aBEepIICHHOM U
HE3aBEPIIICHHOM 3JICKTPOHHOM CJI0€ (3HEPTreTUYECKOM YPOBHE).

[lepuonnueckas cucrema xumuueckux anemMeHToB 1. 1. MenaeneeBa u ctpoeHue
aTOMOB: (PU3MYECKUM CMBICJI TOPSJKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIbI, HOMepa
nepuoaa.

N3meHenne 4uciia 53IEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJICKTPOHHOM YPOBHE aroma
XUMHUYECKOTO 2JIEMEHTa — 00pa30BaHKE IMOJOKHUTEIBHBIX U OTPUIIATCIbHBIX HOHOB. VOHBI,
00pa3oBaHHbIC aTOMaMU METAJIJIOB U HEMETAIUIOB. [[puynHBI U3MEHEHHST METATUTMYECKUX U
HEMETAJIMYECKNUX CBOMCTB B MEPUOJIAX U TPYMIIAX.

O6pazoBanue OuHapHbIX coeauHeHuil. [lonstTue 00 wuoOHHON cBs3U. Cxembl
00pa3oBaHNsI HOHHOU CBSI3H.

B3aumoneiicTBie aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIy COOOoh —
o0pa3oBaHHWE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ TMPOCThIX BeliecTB. KoBajeHTHas HeMoJspHas
XUMUYECKasi CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBI.

B3aumoneiicTBHe aTOMOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETAVIOB MEXIy COo0oh —
oOpa3zoBaHNe OMHAPHBIX COCIMHEHUH HEMETAIOB. DJIECKTPOOTPHUIIATEILHOCTD. [loHATHE O
KOBAJICHTHOM NOJISIPHOM CBSI3HU.

B3anmoneiicTBie aTOMOB XHUMHUYECKHX JJIEMEHTOB-METAINIOB MEXIYy CO0OM —
00pa3oBaHHE METALINYSCKUX KpUCTAIOB. [IoHATHE 0 METaTMYECKOM CBS3H.

JemoncTpanuun. Mojenn aTOMOB XMMUYECKUX AIEMEHTOB. [lepuoanueckas cucrema
xuMudeckux saemenToB . 1. Mennaeneena.

TEMA 2

IMpocreie BemecTBa (5 u)

[Tosoc)keHne MeTanIoB M HEMETAJIOB B TMEPUOJUYECKON CHUCTEME XUMUYECKUX
anemeHToB /. M. MenneneeBa. BaxkHeuinne IpOCThbIE BEIIECTBA — METAJUJIbL: KEJIE30,
ATIOMUHUH, KaJIbIIUI, MarHui, HaTpul, kamii. O0mue pu3ndeckrue CBOMCTBa METAJLIOB.

Baxneie nmpocTeie BelllecTBa — HEMETasUIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU KHUCIIOPOJIa,
BOJIOpO/JIa, a30Ta, cephl, hocdopa, yriaepoaa. CriocoOHOCTh aTOMOB XMMUUYECKUX AJIEMEHTOB
K 0O0pa3oBaHUI0 HECKOJBKUX TPOCTHIX BEIIECTB — aUIOTPONHs. AJIJIOTPOIHBIE
Moaudukammuu Kuciopoaa, Gochopa u onoBa. MeraumMueckue W HEMETAJUTMUECKHE
CBOMCTBA MPOCTHIX BelleCTB. OTHOCUTENBHOCTH JICJICHUS MPOCTHIX BEIIECTB Ha METAJLIbI U
HEMETAaJLIbI.

ITocrosinHas ABoraapo. KommuectBo BemectBa. Moisb. Monsipaas macca. MossipHbIn
00beM ra3000pa3HbIxX BenlecTB. KpaTHble eMHUIIBI KOJIMYECTBA BEUIECTBA — MUJLIUMOJIb U



KWJIOMOJIb, MWUIMMOJISIPHAsE W KWUJIOMOJISIpHAash MacChl BEIIECTBA, MUJUITUMOJIPHBIN U
KUJIOMOJIIPHBIN 00beMbl ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTtsl ¢ UCTIOIB30BAaHUEM MOHSATUMN «KOJIUYECTBO BELIECTBAY, KMOJIAPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM T'a30B», KIIOCTOSIHHAS ABOTAIPOY.

Pacuernble 3amaun. 1. Bpiuncienue MOJISIpHOM Macchl BEIECTB IO XMMUYECKUM
dbopmynam. 2. PacueTsl ¢ HCIIOIB30BAaHUEM MOHATHI «KOJUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIpHAS
Maccay, «MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B », « MOCTOSIHHAS ABOTAAPO ».

JemoncTpanun. [lonyuenue ozona. OOpasipl O€I0ro U CEporo 0JoBa, OEIOro U
KkpacHoro ¢ocdopa. HexoTopble MeTamibl U HEMETAJJIbl KOJIMYECTBOM BellecTBa 1 MoIIb.
Mogaenb MoJsIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

TEMA 3

CoenuHeHHs1 XUMUYECKHUX dieMeHToB (15 u)

Crenenb oxkucinenud. OnpeaeneHnue CTENECHNU OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB 10 XUMHUYECKON
dbopmyne coenunenus. CoctaBieHue Gopmysn OMHAPHBIX COEAUHEHUHN, 00U clIOCO0 UX
Ha3bIBaHUs. bBUHApHBIE COEAUHEHUS: OKCUIBI, XJIOPUIBI, Cylbbuasl u 1p. CocTaBieHrue ux
dbopmyn. I[lpeacraBuTenn OKCHIIOB: BOJAA, YIJIEKUCIBIM Tra3 ¥ HeramieHass H3BECTb.
[IpencraBurenu AeTy4UX BOAOPOJIHBIX COCTUHEHUN: XJIOPOBOIOPO] U aMMHAK.

OcHoBaHusl, UX COCTaB U Ha3BaHus. PacTBopumocTs ocHOBaHUM B Boje. Tabnuia
pPacTBOPUMOCTH THUIPOKCUAOB M cojie B Boxe. llpencraBurenu mienode: THMAPOKCHIIBI
HATpus, Kanud U Kanplus. [loHsTre o kadecTBeHHBIX peakuusax. Muaukaropel. U3meHnenue
OKPACKHA MHAUKATOPOB B LIECIIOYHOMU CpEJIE.

Kucnotsl, ux coctaB u HazBanus. Knaccudukamusa kuciaot. [IpeacraButTenn KUcior:
CepHasi, CoJisiHas M a30THas1. MI3MeHeHne OKpacky HHANKATOPOB B KUCIIOTHOM CpeEJIe.

Conmu kak NOPOU3BOAHBIE KHUCIOT M OCHOBaHMK. WX cocTaB W Ha3BaHWUS.
PactBopumocTs cosneli B Boje. [IpencraBurtenu conei: XJiopua HaTpusi, kapooHat u ¢ocdar
KaJbLHS.

AMopdHBIE 1 KPUCTATMYECKUE BEIIECTRA.

MeXMONEKYIIApHbIE B3aUMOACHUCTBUA. [HWIbI KPUCTAJUIMYECKUX PELICTOK: WOHHAs,
aTOMHas, MOJIEKYJIIpHAasT W METa/UIMuecKas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

BemecTBa MOJIEKYJIApHOTO UM HEMOJIEKYJISPHOTO CTPOEHHS. 3aKOH MOCTOSHCTBA
COCTaBa ISl BEMIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHS.

YucTteie BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl KUAKUX, TBEPIBIX U Ta3000pa3HbIX CMECEH.
CBoiicTBa YUCTBIX BellecTB U cMeceil. X coctaB. MaccoBag u 0ObeMHAs HOJIU KOMIIOHEHTA
cMecu. PacueTsl, CBA3aHHBIE C UCTIOJIb30BAHUEM MOHSATHS «J10JISD.

PacuerHnbie 3agaun. 1. Pacuer maccoBoi U 00bEMHON NOJEN KOMIIOHEHTOB CMECH
BellecTB. 2. BbryucieHue mMaccoBOW JOJM BElIeCTBa B PacTBOpPE MO HM3BECTHOW Macce
PacTBOPEHHOTO BEIECTBAa U Macce pacTBopuTelisi. 3. BeiuucieHne Macchbl pacCTBOPSIEMOTO
BEIIECTBA U PACTBOPUTEISI, HEOOXOIUMBIX ISl MPUTOTOBJCHHS ONPEASTCHHOW MaccChl
pacTBOpa C U3BECTHOM MACCOBOM JIOJIEM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

JlemoncTpamuu. OOpasnpl OKCHUIOB, KHCJIOT, OCHOBaHUHW U cojie. Moguenu
KPUCTAUTMYECKUX PEIICTOK XJIOPHIa HAaTpus, aamasa, okcuaa yriaepoaa (1V). B3peis cMmecu
BOJIOpo1a ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl pa3zenenus cMecei. JJucTuiismus Bobl.

JlabopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu BEIIECTB Pa3HbBIX KJIACCOB. 2.
Paznenenune cmecen.



TEMA 4

H3meHenns, npoucxoasiue ¢ Bemecrsamu(8 u)

[lonsTe sABIEHMM KaKk W3MEHEHUM, IPOUCXOIALIMX C BelleCTBaMU. JSIBieHUs,
CBSI3aHHBIE C I3MEHEHUEM KPUCTAIUIMYECKOTO CTPOEHUS BENIECTBA MIPU MOCTOSIHHOM €r0
cocraBe, — (Quinueckue spieHuA. Duznyeckue SBICHUS B XUMHH: JUCTUIUIALINS,
KpUCTaIA3aIs, BhIMIApUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, LICHTPU(DYTHPOBAHHUE.

SBneHus, CBA3aHHbIE C U3MEHEHUEM COCTAaBa BEIIECTBA, — XMMHUUYECKUE PEAKIHMU.
[lpu3Hakn © yClIOBUS TMPOTEKaHWS XUMUYeckux peaknuid. [loHstTne 00 »5K30- U
SHAOTEPMUYECKUX PEAKUMAX. Peakiuu ropeHusi Kak YacTHBIM Cllydail 3K30T€pMUYECKUX
peaKuui, MPOTEKAIOIINX C BBIICIICHUEM CBETA.

3aKOH COXpAaHEHUsI MAaCChl BEIIECTB. XUMUYECKUE YPABHEHHS. 3HAUEHUE UHJIEKCOB U
kor¢pdunrienToB. CocTaBlieHHE YpaBHEHUN XUMHUECKUX PEAKIIUM.

PacyeTpl Mo XuMHUYECKUM ypaBHEHUSIM. PellieHue 3a/1a4 Ha HaX0XK/JICHUE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MACChl MJIK 00beMa MPOAYKTA PEAKIIUU TTO KOJMYECTBY BEIIECTBA, MAaCCE UIIH
00bEMY HCXOJHOTO BeliecTBa. PacueTrsl ¢ UCMOJIB30BAHUEM MOHATHUS <«JIOJIS», KOTJa
HCXOJHOE BEIECTBO JaHO B BUJIE PACTBOPA C 3alaHHON MacCOBOM J10JI€ PaCTBOPEHHOTIO
BEILIECTBA UJIU COACPIKUT OIPEACICHHYIO JOJII0 IIPUMECEH.

Peakuum paznoxenus. [loHsTHe 0 ckopocTu XxumMuueckux peakuuii. Karanuszatopsl.
DEpMEHTHI.

Peakuuu coennnenus. Katanutuueckue u HeKaTauTUYeCKue peakiuu. O0paTumMelie 1
HEOOpaTUMBbIE PEAKIUY.

Peakunmn 3amemienus. ONEKTPOXUMHUYECKUU Ps  HANPSHKEHUM METAJUIOB, €0
UCIIOJIb30BAaHUE [IJIs1 IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXXHOCTU IPOTEKAHUA PEAKIUN MEXKITY
METAJJIAMH M PACTBOPAMH KHUCJIOT. Peakiiuu BBITECHEHNS OJJHUX METAIIOB U3 PACTBOPOB UX
COJIEW IPYTUMHU METAJLUIAMH.

Peaxiuu oomena. Peakiuu HelTpanu3aiuu. Y cIoBHs TPOTEKaHUS peakiinii oOMeHa B
pacTBopax J0 KOHIIA.

Tunbel XUMUUECKUX peaKUuuil (M0 NPU3HAKY «UUCIO U COCTAB UCXOJHBIX BEIIECTB U
MPOJIYKTOB pPEaKIum») Ha MPUMepe CBOMCTB BOJbI. Peakiius pa3noxeHus — 3JIEKTPOJIU3
BOJbl. Peakuun coequHEHHsT — B3aUMOJACIHCTBHE BOJBI C OKCHAAMU METAUIOB U
HeMeTaJuloB. [loHsATHE «THApOKCHABY. Peakuun 3aMemeHns — B3auMOJIEMCTBUE BOJBI C
HIEJIOYHBIMH U IIEJI0OYHO3EMENIbHBIMU MeTasuiaMu. Peakunu oOMeHa (Ha mpuMepe ruapoin3a
cynb(duaa amoMUHNS U KapOuia KaJIbLus).

Pacuernbie 3agaum. 1. BpluucieHue mo XMMHUYECKUM YpPaBHEHHUSIM MAacChl WJIU
KOJIMYECTBA BEIIECTBA IO M3BECTHOM Macce€ WJIM KOJHUYECTBY BEMIECTBA OJHOTO W3
BCTYHAIOIIMX B PEAKIHMIO BELIECTB WJIM MPOAYKTOB peakuuu. 2. BwluncieHue macchl
(KonmyecTBa BeIlECTBA, 00BbEMa) MPOJIYKTA PEaKIMU, €CJIM H3BECTHA Macca HMCXOJIHOTO
BEIIIECTBA, COJIEPXKAIIETO OIPEACICHHYI0 [OJII0 mpumMeceid. 3. BwruncineHue wacchl
(xonmMuecTBa BelIecTBa, 00beMa) MPOAYKTA PEaKIMU, €CIM HM3BECTHA Macca pacTBOpa H
MaccoBas J10JI1 pACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

HMemoncrpamun. [lpumepsl duszndeckux sBICHUN: a) muiaBleHue mapaduHa; 0)
BO3TrOHKA MOJa WU OCH30WHOW KHCJIOTHI; B) PAacTBOPEHUE MEpPMaHTaHATa Kalus; T)
muddy3ust TyMUCTHIX BEMIECTB C TOPSIIEH JTaMITIOYKK HakanuBaHus. [IpuMepsl XUMHUECKUX
ABJICHUI: a) TopeHre Maruus, pocdopa; 0) B3auMOJACUCTBUE COJITHON KUCIOTHI C MPaMOpPOM
WIK MeJIOM; B) mosiydenue rugpokcuna meau (I1); r) pactBopeHue noiay4yeHHOro TuIpoKcuaa
B KHCJIOTax; Ja) B3aumojercteue okcuaa meau (1) ¢ cepHoli KUCIOTON MPH HATPEBAHUMY; €)



paslio’KeHHe T[epMaHraHaTa Kajusl; ) B3aUMOJECHCTBUE pPa30aBIEHHBIX KHCIOT C
MeTalJlaMH1; 3) pa3yIoKeHHe MepOKCHIa BOAOPOIA; U) AIEKTPOIU3 BOIBI.

JlaboparopHblie onbIThl. 3. CpaBHEHUE CKOPOCTU MCHApEHHs] BOAbI M CIHUPTA IO
HMCYE3HOBEHHUIO UX Kamellb Ha PuibTpoBaibHOM Oymare. 4. OkucieHue Meau B MiIaMeHU
CIOUPTOBKHU WM TOpEIKU. O. [IoMyTHEHHE H3BECTKOBOM BOJIBI OT BBIBIXaEMOI'O YTIEKHCIOTO
raza. 6. [lomy4yenue yriaekuciaoro raza B3auMoICHCTBUEM COJIBI U KUCIIOTHI. 7. 3aMeIeHne
Meau B pactBope xsopuaa meau (1) xxemnesom.

TEMA 5.

PacrBopenue. PacTBopbl.

CBoiicTBa pacTBOPOB YJ1eKTPOJIUTOB (25 u)

PactBopenne kak ¢usuko-xumuueckuit mpouecc. I[loHatne o rHOparax
KpucTajoruaparax. PactBopumocts. KprBbie pacCTBOPUMOCTH KaK MOJIETb 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH TBEPJIBIX BELIECTB OT TeMImepaTrypsl. HacbllleHHBbIE, HEHACBILICHHbBIE U
MEPECHIIIEHHBIE PACTBOPBL. 3HAYEHHE PACTBOPOB ISl IPUPOJIBI U CEIBCKOTO XO35MCTBA.

[TonsiTue 00 SMEKTPONUTUYECKON UCCOIUAIUU. DIEKTPOJUTHI U HEIJICKTPOIUTHI.
MexaHu3M AUCCOLMAUU JNEKTPOIUTOB C PA3JIMYHBIM TUIIOM XUMUUYECKOU CBA3U. CTENEHb
AIEKTPOIUTHUECKOM nuccoruanyu. CUIIbHBIE U CIIa0bIe 3JICKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI TEOPUU  DIECKTPOIUTHUYECKOM auccouuanv. HoHHbIE
ypaBHEHMS peakIid. Y CIIOBUSA MIPOTEKAHUS PEeaKIIuu OOMEeHa MEXY SIEKTPOJIUTAMHU 0
KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX IIPECTABICHUM.

Knaccudukanys nOHOB ¥ MX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukamnus. Jluccounanus KUCJIOT U UX CBONUCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPONUTHYECKON AUCCOMAN. MOJEKyJISIpHbIE 1 HOHHBIE YPAaBHEHHUS PEAKIIUN KUCIIOT.
B3aumMoaencTBrE KUCIOT ¢ METAITIAMU. DJIEKTPOXUMUYECKAMN PAJT HANPSKEHUH METAIIIIOB.
B3auMmonencTBre KUCIOT ¢ OKCUaMHU METAJUIOB. B3anMOAENCTBUE KUCIOT C OCHOBAaHUSIMU
— peakuus HeuTpanuzanuu. BzaumoelicTBue KUCIOT ¢ coisiMu. Mcnosib3oBaHue TaOIuIlbl
PacTBOPUMOCTH JIJISI XapAKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBaHus, UX kjnaccudukanus. Jucconuanmus OCHOBaAaHUM U UX CBOMCTBA B CBETE
TEOPUM JJIEKTPOJUTHUYECKOW AucCcoUranvu. B3anMoneicTBUE OCHOBAaHHUM C KHUCIOTaMH,
KHCJIIOTHBIMM OKCHJaMH H COJsiMU. lcmonb3oBaHue TaONUIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKA XUMHYECKMX CBOMCTB OCHOBaHMM. Pa3noxeHue HepacTBOPUMBIX
OCHOBAHUU IPYU HAIPEBAHUMU.

Comnm, ux xkimaccudukaiust U JUCCOLUAIINS PA3IMYHBIX TUTIOB coseil. CBolicTBa colien
B CBETE TCOPUM DJICKTPOJUTHUUECKON JUCconranuu. BzanMoaencTBrue coaen ¢ MeTalslaMu,
YCJIOBHS IPOTEKAHUS ITUX peakuui. BzanMonencTBue coyeu ¢ KUCJI0TaMH, OCHOBAaHUAMU U
coisimu. Mcnonp3oBaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JUJISI XapaKTEPUCTUKH XUMUUYECKUX
CBOWCTB COJIEH.

O06o0611eHME CBeIeHUI 00 OKCHIaX, UX KJIACCU(PUKAIIMU U XMMUYECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnyeckue psiapl METAJUIOB M HEMETAJUIOB. ['eHeTHYECKas CBS3b MEXKY KilacCaMu
HEOPraHUYE€CKUX BEILIECTB.

OKUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKUCIUTEIb W BOCCTAHOBHUTEIIb,
OKHCJIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakunn HMOHHOrO OOMEHAa W  OKHCIWUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE  PEAKIIUU.
CocraBieHue  ypaBHEHUW  OKUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  pPEAKIUNA  METOJ0M
AJIIEKTPOHHOTO OanaHca.



CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJJIOB U HEMETAJJIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE
IpeICTaBlICeHU 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOIIECCAX.

JemoncTrpanuu. VcnpiTaHue BENIECTB M HUX PACTBOPOB HA BIIEKTPONPOBOJHOCTb.
JIBU)KEHHE OKPAUIEHHBIX MOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I0JI€. 3aBUCUMOCTD AJIEKTPOIPOBOIHOCTH
YKCYCHOM KUCJIOTBI OT KOHLIEHTpalru. B3auMonencTBue HUHKaA ¢ CEPOM, COJITHOM KUCIOTOM,
xmopugom meau (I). T'openne maruus. B3aumomelcTBHE XJIIOPHOH M CEpOBOIOPOIHOM
BOJIBI.

JlaboparopHble onbIThI. 8. Peakiuu, xapakTepHble JIJIi pACTBOPOB KUCIOT (COJSIHOM
wim cepHoit). 9. Peakuuu, XxapakTepHble AJ1 paCTBOPOB IIEJI0YEH (THAPOKCUAOB HATPHSI WU
kanus). 10. [TomyyeHne u CBOWCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHUS, HAIPUMEP TUIPOKCH A
meau (11). 11. Peakuuu, xapakTepHble IJIs PaCTBOPOB COJICH (Hampumep, IJIs XJIOpHIa MeIu
(I1). 12. Peakuuu, XapakTepHbIC ISl OCHOBHBIX OKCHJIOB (HaIlpyMep, JIUIS OKCHa KaIbIThs).
13. Peakiuu, xapakTepHbI€ JUIsl KUCIOTHBIX OKCHIOB (HAIIpUMeED, JUIsl YIJIEKUCIIOTO Ta3a).

Pe3epBHoe Bpemsi (] u.)

9 KJIACC

Beeaenne. O01mast XapakTepruCTHKA XUMUYECKHUX JIEMEHTOB M XUMHYECKHX
peakuui. Ilepuoguyeckuii 3akon u [lepuoguyeckas cucreMa XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
. U. Menpesneena (10 u)

XapakTepuCcTUKa 3JIEMEHTA 110 €T0 ITOJI0KEHMIO B [Ieproandeckoi cucteMe XMMUYECKUX
sanemeHToB /. . MenneneeBa. CBOKCTBA OKCHJIOB, KUCJIIOT, OCHOBAHHI U COJIEH B CBETE
TEOPUU NIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLMALIMY U OKUCIIEHUS BOCCTAHOBJICHUS.

[TonsiTue 0 mepexoAHbIX deMeHTax. AM(POTEPHOCTh. ['eHeTUUECKUi Psii TEPEXOTHOTO
DJIEMEHTA.

Ilepnonnueckuit 3axoH U llepuoanueckas cucteMa XuMH4eCKuX 351eMeHToB /1. 1.
Menngeneena.

XuMuYecKasi OpraHu3alns )KUBOM U HEXKUBOW MPUPObI. XUMUYECKHAM COCTAB SApa,
MaHTHH U 36MHOU KOpbl. XUMUYECKHE DJIEMEHTHI B KJIIETKAX KUBBIX OPraHU3MOB. Makpo U
MHUKPODJIEMEHTBI.

O06o001IeHNEe CBEICHUI 0 XUMUYECKUX peakiusax. Kimaccudukanms XuMUueCcKuX peaxiui
M0 Pa3JIMYHBIM MPU3HAKAM: «YHUCIIO U COCTAB PEarupyrolux 1 o0pa3yroIuxcsi BEIECTBY,
«TETI0BOM 3P PEeKT», «HAIPABICHUE», KU3MEHEHHUE CTEIICHEW OKUCIICHHSI 3JIEMEHTOB,
00pa3yoIlKX pearupyroline BeIECTBay, «(Pa3ay, «MCIoIb30BaHUE KaTalIu3aTopay.

IToHsiTHE O CKOPOCTH XUMHUUECKOU peakunu. @aKkTopbl, BIMSAIOIMIME HA CKOPOCTh
XUMHYECKUX peakunid. Katanuzaropsl u kaTanus.

NHrubuTopsl. AHTHOKCHUIAHTHI.

JemoncTpanuu. Paznuunsie popmsbl Tabmuis . M. Menaeneesa. Moaenu aToMoB
aeMeHTOB 1—3 1o neprooB. Mojienb CTpOeHHUs 3eMHOTO 1apa (MoNepeyuHbii pa3pes).
3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKLIUU OT IPUPOJIBI PEarupyOLINX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XUMUYECKOW peaKUU OT KOHLIEHTPALMH PEArUPYIOIINX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKLIUH OT IJIOIIAIN

CONPUKOCHOBEHUS PEArupyrOIINX BEMIECTB («KHUTISIIUI CI0W»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHU
XMMHUYECKOU pEaKIMU OT TEMIIEPATYPhI PEATUPYIOIIMX BEMIECTB. ' OMOreHHbIN U
reTePOreHHbBIN KaTan3bl. DepMEHTATHUBHBIN KaTanu3. MTHrnbupoBanue.

JlabopaTtopHble onbIThI. 1. [lonydyeHne ruipokcyuia HMHKA U UCCIEA0BAHUE €T0
CBOMCTB. 2. MonenupoBanue noctpoenus [lepuonndeckoil CHCTEMbl XUMHYECKUX
sanemenToB /. 1. Menneneesa. 3. 3aMmelieHue xeae30M MeIU B pacTBOpe cylb(hara Menu



(IT). 4. 3aBUCUMOCTB CKOPOCTH XMMHUYECKON pEaKIMK OT IPUPOAbl Pearupyronmx BEIecTB
Ha MpUMepe B3aUMOJICUCTBUS KUCJIOT C METaJUIaMU. 5. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOMN
PEAKIHU OT KOHLIEHTPALMKU PEArUPYIOIINX BEMIECTB HA PUMEPE B3aUMOAECHCTBUSA [IUHKA C
COJISTHOM KHCIIOTOM pa3INYHON KOHUEHTpAUUU. 6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM
peaKuuu OT IUIOLIAN COTPUKOCHOBEHUS PEArUPYIOIINX BEUIECTB. 7. MoaennpoBaHue
KHUISIIETO CI0s». 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIIUU OT TEMITEPATYPbI
pearupyronmx BelecTB Ha npumepe B3aumoaeicteus okcuaa meau (1) ¢ pactBopom
CEpPHOU KHUCIIOTHI Pa3JIMYHON TeMIiepaTypsl. 9. Pa3znoxeHnne nepokcuaa BOAOPoOa ¢
nomolikio okcuaa mapranna (IV) u karanasel. 10. OOHapykeHHe KaTaia3bl B HEKOTOPBIX
NUIIEBBIX MpoaykTax. 11. MHrubupoBanue B3auMOEHCTBUS KUCIOT C METallIaMU
YPOTPOIIUHOM.

Tema 1. Metasuibl (14 u)

[Tonmoxenne MeraiuioB B [leproanueckon cucreMe XuMUIeCKuX dieMeHToB Jl. WM.
MenneneeBa. MeTtamnueckas KpUCTaUIMUECKas PEIIETKa U METAJUIMYECKass XUMUYECKAst
cBs3b. O0mue pusnyeckre cBorcTBa MeTauioB. CIUiaBbl, UX CBOMCTBA U 3HAYCHUE.
XUMHYECKHE CBOMCTBA METAIJIOB KAK BOCCTAHOBUTEJIEH, @ TAKKE B CBETE UX MOJIOKCHUS B
BJIEKTPOXUMHUYECKOM PATY HAMPSIKEHUN METAILIOB.

Koppo3sus metamnoB u criocoosl 00pb0bI ¢ Hel. MeTtamibl B ipupoae. O01ue crocoob
UX TTOJTYyYEHUS.

O0mas xapaKTepUCTHKA IIeJOYHBIX MeTALIOB. MeTtasuibl B ipupoze. Oomue
cnoco0bl ux nosydenus. Ctpoenue aTromoB. lllenoynsie MeTamibl — MNpPOCThIE BEUIECTBA.
Baxueitmme coennHeHus

IIEJIOYHBIX METAJIJIOB — OKCHJIbI, THAPOKCHU/IBI U COJTH (XJIOPUJIbI, KApOOHATHI, CYIb(AaThI,
HUTpPAaThl), UX CBOMCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOJIHOM X03stiicTBe. Kanuiinbie ynio0peHus.

OO0mas xapakTepucTUKA 3J1eMeHTOB riiaBHOi noarpynnsl Il rpynnsi. CTpoenue
aToMoB. [1{e10uHO3eMeNbHBIE METAIUIBI — MPOCTHIE BellleCTBA. BaxkHenne COeIMHEHUS
LIEITOYHO3EMEBHBIX

METaJUIOB — OKCH/JIbI, TUPOKCHJIBI ¥ COJU (XJIOPUIBI, KApOOHATHI, HUTPATHI, CYIb(aThI,
docdater), UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO35UCTBE.

Amomunuii. CtpoeHue aroma, Gu3NUeCcKre 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTOTO
BemiecTBa. COeTMHEHUS aTIOMUHUS — OKCHUJ U TUAPOKCHUI, UX aM(POTEpHBIN XapaKkTep.
Baxneinmue conu antoMuaus. [[puMeHeHne antOMUHUSA U €10 COCINHEHUM.

Kenezo. Ctpoenue atoma, GU3NIECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA MTPOCTOrO BEIECTBA.
I'enernueckue psaasl Fe2+ u Fe3+. Baxnelimue conu »xene3a. 3HaUEHUE KEIE3a U €T
COCIMHEHUN I IPUPOJIBI U

HapOJHOI'0 XO35KCTBA.

JemoncTpamuun. O6pasipl METOYHBIX U IMETOYHO3EMENIbHBIX MeTauoB. OOpa3Iisl
CIU1aBOB. B3aumopenicTBre HaTpus, JIUTHS U KaJbLUs C BOJOM. B3aumMoaencTBrue HaTpus u
MAar"us ¢ KUCIOPOJAOM.

B3aumogeiicTBue metamioB ¢ HemeTtauiaMu. [lonydyenune rugpokcuaos xkenesa (I1) u
(H1).

JlaGopaTopHble onbIThI. 12. BzauMoaencTere pacTBOPOB KUCIOT

u coneil ¢ meramiamu. 13. O3HakoMIIeHHE C pyJaMu xkeiesa. 14. OkpalnBaHue miaMeHu
COJIIMHM ILLEJIOYHBIX MeTauioB. 15. BzaumoneiictBue kanpuus ¢ Boaou. 16. ITomyuenue
TUIPOKCHUAA KIS U UCCIIEIOBAHUE €r0 CBOUCTB. 17. [lomydeHue ruipokcuaa amrOMAHUS
U UCCIIeZIOBaHUE ero cBOMCTB. 18. B3anmozeiicTBue xenes3a ¢ coysHoi kucnoTou. 19,
[Tonyuenne runpoxcunos xeinesa (I1) u (II1) u u3yuenue ux cBOMCTB.



Tema 2. IIpakTukym 1. CBolicTBa MeTAIIOB U UX cOeTUHEeHUI (2 1)

1. OcyuiecTBieHne HENOYKH XUMUYECKUX NTpeBpateHuid. 2. [lonyyenue u cBolicTBa
COEAMHEHN METAJUIOB. 3. PenieHne SKCIEpUMMEHTANIBHBIX 33/1a4 Ha PAacliO3HABaHUE U
NOJIyYEHHUE COCTMHEHUI METaJIIOB.

Tema 3. Hemerasuibl (25 4)

OO1as xapakTeprcTUKa HEMETaJIOB: TojoxkeHue B [lepuonnueckoil cucreme
xumudeckux 3meMenToB /1. . MenaeneeBa, 0cOOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB,
ANeKTpooTpULiaTeIbHOCTh (D0) Kak Mepa «HeMeTaNIMYHOCTIY, psia J0. Kpucraimmueckoe
CTPOEHHUE HEMETAJNIOB — IMPOCTHIX BEMIECTB. AyutoTponusi. PU3nyecKue CBOMCTBA
HeMeTauioB. OTHOCUTEIIBHOCTh OHSATUN «METAI» U «HEMETAILI».

Boaopoa. [Tonoxenue Bonopona B [lepuognueckoit cucteMe XUMUYECKUX AIEMEHTOB /1.
N. MenpneneeBa. CtpoeHue aroMa 1 MOJIEKyIbl. DU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA
BOJOpPOJA, €r0 MOIYYEHHUE U IPUMEHEHNE.

Bona. Crpoenune monekynsl. Bogopoanas xumuueckas cBsizb. Duznueckue cBOMCTBa
BOJIbl. AHOMAJIMK CBOMCTB BOABI. [ apoduiibHbie 1 ruapodoOHbIe BelecTBa. XUMUUECKHUE
cBoricTBa BoAbl. KpyroBopot Bojibl B nipupoe. Bonoouncrtka. Aspanus Boasl. beIToBbIE
¢bunsTpsl. MuHepasibHbie BO/bI. JIUCTUIIMpPOBAaHHAS BOJIA, €€ TIOMyUYeHHUE U TIPUMEHEHHE.

OO0mas xapakrepucTuka rajorenoB. Ctpoenue atomoB. [IpocTsie BemecTBa u
OCHOBHBIE COEIMHEHHSI raJIOT€HOB, UX cBoMcTBA. KpaTkue cBeaenus o xiope, Opome, prope
u nojie. [IpuMeHenne raJoreHoB U MX COCIMHEHHU B HAPOJTHOM XO3SIUCTBE.

Cepa. CtpoeHue aroma, aJJIOTpONUs, CBOMCTBA U MPUMEHEHHE POMOMYECKOU CEPBHI.
Oxcupst cepol (IV) u (VI), ux nonydyenue, cBoiicTBa U npuMeHenue. CepHas KUCIOTa U e
COJIM, UX TPUMEHECHUE

B HAPOJHOM XO35KCTBE. [ [pON3BOACTBO CEPHOM KUCIIOTHI.

A301. CTpoeHH€e aToMa U MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA IMTPOCTOrO BellecTBa. AMMHUAK, CTPOCHHE,
CBOMCTBA, NOJIyueHue U nnpuMeHenue. Coam aMMOHUS, KX CBOWCTBA U TpuMeHeHue. OKCHIbI
azota (II) u (1V).

A3OTHas KUCJIOTA, €€ CBOMCTBA M MpUMeHeHHe. HUTpaTel u HUTPUTHI, TpodIeMa UX
CoJiepKaHUs B CEIBCKOXO3SMCTBEHHON MPOAYKITUU. A30THBIE YAOOPEHHUS.

docdop. CtpoeHue aroma, aJUTIOTPOIHS, CBOMCTBA 0€s10ro U KpacHoro docdopa, ux
npumeHenue. OcHoBHBIE coeanHeHus: okcu ¢pocdopa (V) u oprodochopHas kuciora,
dbocdatsl. DochopHbie

yaoOpeHus.

Yraepoa. CtpoeHue atoma, allsIOTPOIUsI, CBOMCTBAa MOIU(PUKALINI, TPUMEHEHHE.
Oxcunpl yriepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumeHenue. KapOoHaTsl: KalabIUT, coja,
MOTalll, UX 3HAYEHHE B MPUPOJE U )KU3HU YeTIOBEKa.

Kpemnuuii. CTpoeHue atoma, KpUCTAUIMYECKU KPEMHUI, €r0 CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE.
Oxkcup kpemuus (IV), ero npupoubie pa3HOBUAHOCTH. CUIMKATHL. 3HAYEHUE COEUHEHUI
KPEMHHS B )KHUBOU

1 HexkUBOU npupojie. [loHsATHE 0 CUITMKATHON TPOMBIIUIEHHOCTH.

JlemoncTpamuun. O6pa3ipl rajJoreHoB — MPOCTHIX BelecTB. B3auMoaeiicTBue
raJIOTEHOB C HaTPUEM, C AIFOMUHUEM. BBITeCHEHHE XJTOpOM OpoMa MITH MOJa U3 PACTBOPOB
ux cosnen. BzaumoencTBue cepsl

C MeTaJJlaMu, BOAOPOJIOM U KUCIOpoAoM. BzauMoaeiicTBue KOHIIEHTPUPOBAHHOMN
a30THOM KUCJOTHI ¢ MeJb10. [lormomnienue yrieM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WIIH ra30B.
BoccranoBieHue Menn U3 ee OKcHia



yraem. O0pa3iibpl IPUPOJHBIX COEAMHEHHUM XJ10pa, cephl, pocdopa, yriepoaa, KpEMHUS.
OO0pa3ipl BaXXHEUIIIKX I HAPOJIHOTO X03sICTBa Cylib(paToB, HUTPATOB, KAPOOHATOB,
dbocdator. O6pa3siibl CTEKIIA,

KEpaMHUKH, LIEMEHTA.

Jlabopatopubie onbIThI. 20. [lonydyeHue u pacrno3naBanue Bojoposa. 21.
HccnenoBanre mOBEPXHOCTHOTO HATSKEHUS BOJbl. 22. PacTBOopeHue nepMaHraHaTa Kainus
WIK MEJIHOTO Kyropoca B Bojie. 23. ['maparanus o6e3BoxeHHoro cyiabhara meau (11). 24.
N3roTtoBieHue rurcoBoro ormneyatka. 25. O3HaKOMJICHUE C KOJIEKIIMEH ObITOBBIX
¢unpTpoB. 26. O3HAKOMJIEHUE C COCTABOM MUHEPATbHOU BO/IBI.

27. KauecTBeHHasl peaklys Ha rajoreHu]i MoHsl. 28. [loyueHnue u pacrno3HaBaHue
kuciopona. 29. 'openue cepol Ha Bo3iyxe U B kuciopoe. 30. CBoiicTBa paz0aBieHHON
cepHoOi KUCIOTHL. 31. 3yyeHue

cBolicTB amMuaka. 32. Pacno3naBanue coneit ammonust. 33. CBoiicTBa pa30aBIeHHOM
a30THOM KUCHOTHL. 34. B3anMoielicTBUE KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIJIOTHI C MEIBIO.
35. T'openue pocdopa Ha

BO31yXe U B kucinopoze. 36. Pacno3naBanue ¢ocgaros. 37. ['opeHne yrist B KUCIOPOJE.
38. Ilomy4yeHue yronbHOM KUCIOTHI U M3ydeHue ee cBoucTB. 39. Ilepexon kapOOHATOB B
rusipokap6oHatsl. 40. Paznoxxenue ruapokapoonata Hatpus. 41. [lomyuenue kpemHeBon
KHCJIOTBI U U3YYEHUE €€ CBOMCTB.

Tema 4. IIpakTukym 2. CBoiicTBa coeuHeHU HeMeTALI0B (3 1)

1. Pemenue skcnepumMeHTaNbHbIX 3a1a4 110 Teme «lloarpynna ranorenosy. 2. Pemenue
AKCIIEpUMEHTAIIBHBIX 33/1a4 110 Teme «lloarpynna kucnopoaa». 3. Pemenue
AKCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 1o TeMme «lloarpymnma a3oray. 4. Penenue skcnepuMeHTaTbHbBIX
3aaauno teme «[loarpymnma yrieponay. 5. [lonydenue, coOupanue v pacro3HaBaHUE ra3oB.

Tema 5. O0001mIeHHe 3HAHMI 10 XMMHUHM 32 KypPC OCHOBHOM IKO0JbI. [loaroroska k
rocyaapcreeHHoi urorosoii arrecramuu (I'MA) (10 u)

ITepnonnueckuit 3akoH u llepuoauueckas cucrema XuMuaeckux 3semMeHToB J1. WM.
MenpeneeBa. @PU3NYECKUN CMBICI HOPSIAKOBOTO HOMEPA JIEMEHTA, HOMEPOB MEPUOIA U
rpymbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUH B MepruoAax u
rpyIIax B CBETE MPEACTABICHHUIN O CTPOEHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUYCHHE
MIEPUOANYECKOTO 3aKOHA.

Buapl XuMHUECKUX CBA3€U U TUIBI KPUCTANINYECKUX PEIIETOK. B3auMOCBA3b CTpOEHUS
Y CBOWICTB BEILIECTB.

Kiaccudukanust XuMU4eCKUX peakiuil o pa3IuvyHbIM MpU3HaKaM (YUCII0 U COCTaB
pearupyromux 1 00pa3yoinuxcs BelleCTB; HAIMYUE TPaHULlbl pasjena (a3; TerioBoi
3¢ (exT; n3MEeHeHne CTeNeHel OKUCIIEHNUs aTOMOB; UCIIOJIb30BaHUE KaTaIn3aTopa;
HarpaBjeHue npoTekanusi). CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEaKINil ¥ PaKTOphI, BIUSIIONINE HA HEE.
OO0paTUMOCTh XUMUYECKUX PEAKITUI M CIIOCOOBI CMEIIEHUSI XUMHUYECKOTO PABHOBECHSI.

IIpocTslie u cioxHbIe BenecTBa. MeTauibl 1 HeMeTaUIbl. [ eHeTnueckue psibl MeTasia,
HEMeTaJllla U epexoaHoro meramia. OKCHIbl U TUAPOKCUABI (OCHOBAHHUSI, KHUCIIOTHI,
ampoTepHbIC THAPOKCUIBI), colid. VX cocTaB, knaccudukanys u 001mme XuMUIeCcKue
CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU DIICKTPOJIUTUUECKON JUCCOLMALINH.

TemaTnyeckoe NVIAHUPOBAHUE
B nenom coneprkanue pabodeil mporpaMMbl COOTBETCTBYET aBTOPCKOM MTporpamme.
OCHOBHOE OTJIMYKE €€ OT aBTOPCKOM COCTOUT B cieayromieM: B nporpamme O.C.
["abpuensiHa npakTuyeckue paboThl CrPYIIUPOBAHBI B OJTIOKM — XUMUYECKHE MPAKTUKYMBI,



KOTOPBIE MMPOBOSITCS TIOCIIE U3YUEHUS] HECKOJIBKHX Pa3/IeNiOB, a B pabodeil mporpaMme dTH
K€ IPAKTHYECKHE PadOTHI TAIOTCS MOCIIe U3YYCHUSI TEOPETUIECKOTO MaTepraa Mo TaHHOM
TeMe. DTO U3MEHEHHE TTO3BOJISET:
® JIydIlle 3aKPENHUTh TEOPETUICCKUN MaTepHall Ha IPAKTUKE;
® 0TpabOTaTh MPAKTHYECKHE YMEHHS U HABBIKH B HETIOCPEICTBEHHOMN CBSI3H C
TEopueit 1Mo Teme;
® SKOHOMHTBH BPEeMs Ha UCKITIOUCHUH JOTIOJHUTEILHOTO IIOBTOPEHHS TEOPHU
nepes MpakTHIecKoil paboToil.
JlaHHOE M3MEHEHHE He 3aTPOHYJIO KOJMYECTBO U COJIepKaHUE MPAKTUIECKUX padoT,
JaHHBIX B aBTOPCKOH MporpaMme, HO MPHUBEIO K U3MEHEHHIO YHCIia TEM U YacoB,
OTBOJIMMBIX HA U3YUYEHUE COOTBETCTBYIOIIUX TEM.

Ne | HammenoBanue Tembl | Beero N3 Hux
n/m yacoB IlpakTudeckue padoThbl KoHTpoJubHbIe
padoThbI

1. | BBenenme 6 [Ipaktruueckas padora Ne 1.

[IpaBuia no TeXHUKE
0€30MacCHOCTH B XUMUYECKOM
kabuHere. Mzyuenue
1ab60paTOpHOTO 000PYAOBAHUS U
IpUEeMbl 0OpaIleHUs C HUM.

2. |Tema 1. 8
ATOMBI XUMUYECKUX
AJIIEMEHTOB

3. | Tema 2. 5
IIpocTeie BemecTBa

4. Tema3. 15 | Ilpaktuueckas padota No
Coennnenne 2.04ncTKa TOBAPEHHOM COJIH
XUMHUYECKHUX [Ipaktrueckas pabora Ne 3.

AJIIEMEHTOB AHaJIN3 TOYBBI U BOJIBI.

5. | Temad. 8 [Tpaktuueckas pabora Ne 4.
N3menenus, Habmronenus 3a "3MEHEHHUSIMH,
MPOUCXOISIIIUE C MPOUCXOJSAIIMMHU C TOPSIIEH
BEILIECTBAMM. CBEUOM.

6. | Temabd. 25 | Ilpaktuueckas padora Ne 5. Hrorosas
PactBOpenue. [IpuroroBienue pacTBopa caxapau | KOHTPOJIbHAA
PactBopsr. CBoiicTBa ONpEAETICHUE MACCOBOM HOJIH pabora
pacTBOPOB caxapa B pacTBOPE.

SJIEKTPOJITOB. I[IpakTraeckas padora Ne 6
Pemenue skcnepuMeHTaNbHBIX
3aa4y

7. | Pe3eps 2

68 u.
9 kaacce

1 | Beenenue. OO1mas 10

XapaKTEePUCTUKA




XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB
U XUMUYECKHUX
peaKuuii.
[Tepnoanuecknii 3aK0H
u [lepunonnueckas
CHCTEMa XUMUYECKUX
anemeHToB /[I. 1.
MenneneeBa

Meramnsl 16 | [Ipaktukym 1. CBOICTBa METAIIIOB U
UX COCTMHEHUN

Hemeransl 28 | IIpaktukym 2. CBolicTBa
COEIMHEHHI HEMETaJJIOB

O00011IEeHE 3HAHUI TT0 10 Hrtorosasg
XUMHH 32 KypC KOHTPOJIbHAS
OCHOBHOM IIIKOJIBI. pabora

Peseps 4

68 u.




